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Systemy nagitosnieniowe w ICE

Przez wiele lat plac nieopodal Mostu Grunwaldzkiego,
u zbiegu ulic Marii Konopnickiej i Monte Cassino w Krako-
wie, pozostawal pusty i niezagospodarowany. Moze nie tyle
»Straszyl”, co po prostu lezal odlogiem. Trudno powiedzieé
dlaczego, bo jest to punkt atrakcyjny lokalizacyjnie, a i widok
na Wawel niezgorszy. Taka sytuacja trwata do roku 2010,
kiedy to na placu pojawil sie sprzet budowlany i rozpoczetly
prace przygotowawcze pod budowe nowoczesnego obiektu
konferencyjno-rozrywkowego, Cracow International Confe-
rence & Entertainment, w skrécie ICE.

Tak sie sklada, ze ,ice” w jezyku an-
gielskim oznacza ,16d”. I — by¢ moze
przez czysty przypadek — wykazuje to
pewng zbieznosé z ksztaltem i bryta bu-
dynku, ktéra przy pewnej swobodzie wy-
obrazni moze kojarzy¢ sie z oblg brylg
lodu. Takze wystrdj foyer jest dosc
chtodny, co dodatkowo wzmacnia takie
skojarzenia.

Inwestorem jest Gmina Miejska Kra-
koéw, a operatorem, czyli podmiotem od-
powiedzialnym za eksploatacje obiektu,
Krakowskie Biuro Festiwalowe.




FUNKCJONALNOSC BUDYNKU

Zaprojektowany przez pracownie archi-
tektoniczng Ingarden & Ewy Architekeci,
w konsultacji z Japoriczykami z Arata Iso-
zaki & Associates, budynek Cracow In-
ternational Conference & Entertainment
to lacznie ponad 36 tysiecy metréw kwa-
dratowych przestrzeni konferencyjnej,
obejmujacej przede wszystkim trzy sale:
Audytoryjng z 2.100 miejsc, Teatralng
dla 600 widzéw oraz Kameralna, ktéra
pomiesci kolejne trzy setki gosci. RoOw-
niez przestronne, trzypoziomowe foyer
jest przestrzenia stuzacag nie tylko do
przygotowania cateringu i przemiesz-
czania sie, ale pozwala na realizacje roz-
maitych przedsiewzieé, jak np. wystawy.
Suma summarum cate centrum przewi-
dziane jest na okoto 3.200 gosci. Obiekt
wyposazony jest w podziemny parking
na 360 samochoddéw.

Koncepcja i projekt akustyczny opra-
cowane zostaty przez Rafa Orlowskiego
z firmy ARUP Acoustics, natomiast przy-
gotowanie projektu warsztatowego i wy-
konawstwo catej instalacji dzwiekowej,
ale takze digital signage i ttumaczenio-
wej, powierzono firmie ProAudio-AVT
z Wroclawia. Wszystkie prace projektowo-
-instalacyjne wykonane zostaly w okresie
od listopada 2013 do grudnia 2014. Pra-
cowat nad tym zespo6t pod kierownictwem
Marcina Bogaczyka i Michata Kwiatkow-
skiego. Jak mozna przekonacé sie o tym
na miejscu, ekipa spisata sie koncerto-
wo. PrzejdZzmy zatem do omdéwienia sys-
temu audio, w ogromnej mierze oparte-
go na urzadzeniach dostarczonych przez
firme ESS Audio.

SALA AUDYTORYJNA

W zasadzie jest to przepiekna sala kon-
certowa, zbudowana wedlug koncepcji
»semi-vineyard”, czyli ,,winnicy czes$cio-
wej”, z balkonami w charakterze ,ta-
rasow”. Co to wlasciwie znaczy? Otéz
semi-vineyard jest to polaczenie koncep-
cji ,vineyard” z ,,shoebox”. W tym przy-
padku pozwolito ono uzyskaé optymalne
charakterystyki akustyczne zaréwno pod
katem koncertéw, jak i - jakby nie byto,
mamy tu do czynienia z obiektem kon-
gresowym — wszelkiej masci kongreséw
i konferencji. Cato$é robi naprawde bar-
dzo korzystne wrazenie, gtéwnie dzieki
zastosowanym materialom wykonczenio-
wym i kolorystyce. Sali nie wyposazono
w specjalnie rozbudowany system ustro-
jow akustycznych. Zainstalowano jedy-
nie regulowane reflektory akustyczne

Sala koncertowa wyposazona zostata w naglosnienie frontowe w formacie LCR, oparte
na liniowym systemie JBL VT4886 Subcompact — po dziesie¢ modulow w gronach Li R
oraz siedem w gronie centralnym plus outfill, tj. dwa grona po cztery moduly VT4886.

(tzw. platki akustyczne) — pozwalajace
zapanowaé¢ nad wczesnymi odbiciami
dzwieku w przypadku koncertéw orkie-
strowych - oraz automatycznie rozwija-
ne banery akustyczne na $cianach, ktoé-
rych zadaniem jest zmniejszanie czasu
poglosu, gdy wykorzystywany jest sys-
tem naglo$nieniowy.

Sala koncertowa wyposazona zosta-
ta w naglosnienie frontowe w formacie
LCR, oparte na liniowym systemie JBL

VT4886 Subcompact — po dziesie¢ modu-
16w w gronach L i R, plus siedem w gro-
nie centralnym. Outfill réwniez sktada
sie z VT4886, w konfiguracji dwéch gron
po cztery moduty, dogtasniajacych bocz-
ne przestrzenie balkonéw wokét sceny.
Wszystkie zestawy gtosnikowe, zaréwno
front, jak i outfill, zasilane sg wzmacnia-
czami Crown I-Tech 4x3500HD ze zinte-
growanymi procesorami DSP, ktére zain-
stalowano w amplifikatorni nad stropem.

Sala Audytoryjna to w zasadzie sala koncertowa, zbudowana wedtug koncepcji
»Semi-vineyard”, czyli ,,winnicy czesciowej”, z balkonami w charakterze ,,tarasow”.
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Jesli natomiast chodzi o wsparcie nisko-
tonowe, to system frontowy wspomaga-
ny jest przez szes$¢ aktywnych subwoofe-
réw JBL VPSB7118DP, zestakowanych
na ruchomych platformach, skonfiguro-
wanych jako Zrédto kardioidalne i ,,wyta-
czanych” w razie potrzeby. Dopelnieniem
naglo$nienia sg aktywne monitory pod-
togowe oraz sidefille.

Oprécez systemu wspomnianego outfil-
lu i sidefillu na sali zainstalowano jesz-
cze jeden ,fill”, czyli frontfill - w tym
charakterze w ruchome platformy sceny
wmontowano pigé¢ zestawéw JBL AC16.
Te same AC16-tki, w liczbie 36, rozloko-
wano jako gtosniki efektowe, a 21 sztuk
AC18/26 wykorzystano na potrzeby do-
glo$nienia balkonéw. Wszystkie zestawy
doglasniajace i efektowe zasilane sg przez
wielokanatowe koncéwki mocy Crown
serii DCi. Praca tych wzmacniaczy za-
rzadza sie przy uzyciu procesoréw BSS
BLU-1601iBLU-120, polaczonych w jedna,
sie¢ z catym systemem naglosnieniowym
Sali Audytoryjnej. Dystrybucja sygnatéw
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Zarowno front, jak i outfill, zasilane sg
wzmacniaczami Crown I-Tech 4x3500HD,
za$ zestawy doglasniajace i efektowe
przez wielokanatowe koricowki mocy
Crown serii DCi — wszystkie znajdujg sie
w amplifikatorni nad stropem.

Sala Teatralna, w odréznieniu od Sali Audytoryjnej, zbudowana zostala wg. koncepcji

,»Sshoebox”, czyli ,,pudetka na buty”.

w sieci pomiedzy amplifikatornig i konso-
letami odbywa sie poprzez redundantne
polaczenia swiattowodowe cyfrowej ma-
gistrali BLUlink, mogacej transportowaé
256 kanatéw audio.

W rezyserce realizatora zainstalowana
zostata konsoleta Soundcraft Vi4 Optical
wraz z towarzyszacym jej localrackiem
oraz urzadzeniami peryferyjnymi, takimi
jak odtwarzaczinagrywarka CD Tascam,
monitory bliskiego pola JBL 4326P oraz
16 odbiornikéw cyfrowych bezprzewo-
dowych systeméw mikrofonowych AKG
DSR'700, ktore z kolei korzystaja z czte-
rech anten rozlokowanych na pomostach
technicznych. Cate wyposazenie rezyser-
ki akustyka z zatozenia jest elementem
mobilnym, co daje mozliwos¢ wystawie-
nia i podiaczenia wszystkich tych urza-
dzen na widowni, na ktérej znajduje sig
wydzielone stanowisko FOH.

Skoro wspomnieli§my o odstuchach, to
jasnym jest, ze do ich realizacji takze po-
trzebna jest konsoleta monitorowa. Na
scenie wiec, w tej wlasnie roli, pracuje
mikser Soundcraft Vil Optical z optycz-
na kartg MADI i stageboxem. Wszystkie
wspomniane elementy systemowe po-
tgczone sg siecig swiattowodow, ktéra
umozliwia dowolng zmiane ich lokali-
zacji. Na sali zainstalowana zostal bo-
wiem peina infrastruktura okablowania,
skladajaca sie z przylaczy oraz gtéwnej
krosownicy sygnatéw, ktéra daje moz-
liwo$¢é dowolnego komutowania sygna-
6w, zarowno lokalnie, w Sali Audytoryj-
nej, jak i pomiedzy salami. Okablowanie
pozwala tez na przesylanie sygnatéw
analogowych audio, sygnatéw $wiatto-
wodowych, CAT6, SDI, MADI oraz gtosni-
kowych. Jako alternatywe dla sygnatéw
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Sala Teatralna wyposazona zostata

w szereg zestawow doglasniajgcych

oraz efektowych, zainstalowanych

nad balkonami na wszystkich poziomach.

cyfrowych przewidziano transmisje ana-
logowa, umozliwiajacg transport 96 sy-
gnatéw mikrofonowych i 24 powrotéw
z krosownicy do rezyserki i przytacza
FOH na widowni.

Wszystkie elementy systemu potaczone
zostaly w jedng sie¢ HiQnet, ktéra umoz-
liwia globalne zarzadzanie catoscig z do-
wolnego miejsca na sali, przy uzyciu de-
dykowanego oprogramowania.

SALA TEATRALNA

To druga co do wielkosci sala ICE. W od-
réznieniu od Sali Audytoryjnej zbudowa-
na zostala wg koncepcji ,,shoebox”, czyli
»pudelka na buty”. Krétko méwiac, ma
ksztalt prostopadio$cienny. Gléwna cze$é
widowni miesci sie oczywiscie na wprost
sceny — pierwszy rzad mniej wiecej na jej



Jako konsoleta frontowa w drugiej co do wielkosci sali ICE pracuje
Soundcraft Vi2, a Vil peini role miksera monitorowego.

poziomie, aim dalej w tyt, tym wyzej — ale
calg sale okalajg trzy poziomy balkonéw,
a wlasciwie taraséw z pojedynczymi rze-
dami foteli.

Gléowny system naglosnieniowy Sali
Teatralnej, skonfigurowany w ukladzie
LR, tworzg pasywne zestawy gto$nikowe
JBL AM17215, ktérych zasilaniem zajmuja,
sie wzmacniacze Crown IT-5000HD, oraz
aktywne subwoofery JBL VPSB7118DP.
Te ostatnie moga pracowaé zaréwno
wprost na scenie, jak i jako podwieszane
w centralnym gronie nad oknem portalo-
wym. Sala wyposazona zostala tez w sze-
reg zestawéw dogtasniajacych oraz efek-
towych, zainstalowanych nad balkonami
na wszystkich poziomach, oraz w elemen-
ty dogltosénienia frontfill i sidefill, wraz
z aktywnymi monitorami podtogowymi.

Obie rezyserki Sali Kameralnej - dwie, gdyz sale te mozna
podzieli¢ na dwie czesci — wyposazone zostaly w konsolety

Soundcraft Si Expresion 3.

Dystrybucja i zarzadzanie komutacjg sy-
gnaléw obydwa sie¢ w sposéb podobny,
jak na Sali Audytoryjnej, czyli przy uzy-
ciu wzmacniaczy Crown z serii DCi oraz
procesoréw BSS, polaczonych cyfrowa,
siecig BLUIlink oraz HiQnet. Do Sali Te-
atralnej dostarczono konsolete Sound-
craft Vi2, pracujacg jako frontowa, oraz
Vil, ktéra pelni zadania miksera moni-
torowego. Transfer sygnaléw pomiedzy
konsoletami a stageboxem odbywa sig
poprzez swiattowody, z uzyciem proto-
kotu MADI.

WIELOFUNKCYJNA SALA
KAMERALNA

Z uwagi na charakter tej sali system
naglosnienia skonfigurowany zostat
z elementéw mobilnych. Pozwala to na

realizacje wielu scenariuszy uktadu po-
mieszczenia. Naglto$nienie sktada sig
w tym przypadku z aktywnych zesta-
woéw JBL VRX932 LAP, PRX712 oraz
subwooferéw VRX918SP, a szereg przy-
taczy rozmieszczonych na sali umozli-
wia lgczenie sygnatéw w dowolny sposéb
i przesylanie ich do obu rezyserek — bo
sg dwie, gdyz sale takze mozna podzie-
li¢ na dwie czesci. Rezyserki te wyposa-
zone zostaty w konsolety Soundcraft Si
Expresion 3 oraz elementy peryferyjne:
odtwarzacze i nagrywarki CD Tascama,
bezprzewodowe systemy mikrofonowe
AKG DSR'700 wraz z modulami towarzy-
szacymi, takimi jak splitter antenowy
PS4000W, monitory bliskiego pola JBL,
stuchawki AKG K271 Mk. II, krosowni-
ce sygnatowe itp.

W wielofunkcyjnej Sali Kameralnej, z uwagi na jej charakter, system naglosnienia skonfigurowany zostat z elementow mobilnych.
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Na foyer firma ProAudio-AVT zainstalowala system digital signage,
czyli system informacji wizualnej, w tym dwie linie monitorow
nad kasami.

NO, COZ JESZCZE...

Na wyposazenie Krakowskiego Centrum
Kongresowego trafil bogaty zestaw mikro-
fonéw przewodowych — Shure SM58-LCE,
SM57-LCE, Beta 52 oraz AKG C 414 B-XLII
i C5 wraz ze statywami i okablowaniem —
a takze wszelkiej masci urzadzenia uzu-
peiniajace, jak choéby DI-boxy BSS. Sale
Audytoryjna, Teatralna i Kameralna wy-
posazone zostaly takze w odrebne systemy
ttumaczeni symulta-
nicznych, oparte
o urzadzania firmy
BOSCH. Dostarczo-
no zatem pulpity ttu-
maczy, promienniki
podczerwieni — wraz
z jednostka central-
ng DCN i przetwor-
nikami magistrali DCN na sygnaly analo-
gowe — oraz 784 odbiorniki podczerwieni
ze stuchawkami i petlami indukcyjnymi.
Na sali Audytoryjnej zainstalowano okablo-
wanie umozliwiajace podiaczenie 24 kom-
pletéw podwdjnych pulpitéw ttumaczy, co
umozliwia thumaczenie na 24 jezyki. W sali
Teatralnej istnieje mozliwosé ttumaczenia
na 6 jezykéw, natomiast w Kameralnej na
4. Do wszystkich kabin ttumaczy zostata
dostarczona instalacja wraz z przytgczami
umozliwiajacymi podigczenie monitoréw
podgladu technicznego wraz z nastuchem
wszystkich sal oraz przesylanie sygna-
6w audio i Ethernet z krosownic zlokali-
zowanych w amplifikatorniach. Dodatko-
wo w sali Teatralnej zainstalowany zostat
system wspomagania dla oséb nieslysza-
cych, oparty réwniez o urzadzenia firmy
BOSCH.

Poniewaz ICE to obiekt przede wszyst-
kim kongresowo-konferencyjny, to nie
mogto w nim zabrakna¢ sprzetu do pro-
jekcji filmowych. Tym samym wszystkie
trzy sale wyposazone zostaty w elektrycz-
ne ekrany wielkoformatowe firmy Da-Lite
oraz projektory EIKI. Ekrany w salach

Cracow International
Conference & Entertainment
to lacznie ponad 36 tysiecy
metréw kwadratowych
przestrzeni konferencyjnej

Koncertowej i Teatralnej maja szerokosé
12 metrdéw, a projektory LC-HDT2000 HD
cechujg sie wysoksa jasnoscig, wynosza-
cg, 15.000 Ansi lumenéw. Ekrany w sali
Kameralnej sg o potlowe mniejsze, a i pro-
jektory LC-HDT1000 HD majg mniejsza,
jasnosé, tj. 10.000 Ansi lumendéw. Projek-
tory uzbrojono w karty wejsciowo-wyj-
Sciowe sygnaléw HD SDI, wraz z dedy-
kowanymi skalerami oraz konwerterami
sygnaléw HDMI
i SDI na $wiattowo-
dy. Inwentarz sys-
temu multimedial-
nego wzbogacony
zostal ponadto o cy-
frowsg konsolete sy-
gnaléw wizyjnych
NewTek TriCaster
410, ktéra umozliwia realizacje telewi-
zyjna z wykorzystaniem kamer PTZ Pana-
sonic i dedykowanego kontrolera. Poz-
wala ona tez na realizacje wirtualnego
studia wraz z rejestracjg sygnatéw oraz
odtwarzaniem materialéw multimedial-
nych z wbudowanych media playeréow.
Dodatkowo system umozliwia transmi-
sje strumieniowsg, tresci multimedialnych
do Internetu.

Na foyer firma ProAudio-AVT zainstalo-
wata system digital signage, czyli system
informacji wizualnej. Przy gléwnym wej-
$ciu zainstalowano $ciany graficzne 3x3
oraz 3x1, dwie linie monitoréw nad kasa-
mi oraz system projekcji tylnej na szkla-
nej Scianie z wykorzystaniem o$miu pro-
jektoréw short throw. W obszarze foyer
zamontowano takze mobilne totemy in-
formacyjne. System zbudowany zostal
z wykorzystaniem monitoréw i projek-
toréw NEC, zas zarzadzanie nim odbywa,
sie w oparciu o oprogramowanie EVEO
URVE. Sygnaly do wszystkich elemen-
tow dystrybuowane sg poprzez wydzie-
long sie¢ LAN oraz dedykowane potacze-
nia swiatlowodowe, ktére umozliwiajg,
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Sala Audytoryjna pomiesci¢ moze 2.100 widzow.

przesytanie sygnatéw wideo z sal i wy-
Swietlanie ich na Scianie graficznej przy
wejsciu do centrum ICE. Dystrybucja sy-
gnaléw realizowana jest przez urzadzenia
JustAddPower, natomiast zarzadzanie ta
dystrybucja odbywa sie przy uzyciu sys-
temu sterowania AMX.

SEOWO NA KONIEC

Powyzszy opis absolutnie nie wyczer-
puje ani nie daje pelnego obrazu ogromu
pracy, jaks firma ProAudio-AVT musiata
wlozy¢é w przygotowanie instalacji dZzwie-
kowej — bo na tej sig tu skupitem — w ICE.
Bezcelowym byloby jednakze przytacza-
nie caltej listy zainstalowanych urzadzen —
zameczylbym Was na smieré. Mam jednak
nadzieje, ze i mimo tego wida¢ az nadto do-
brze, ze nie byta to robota dla ,,cieniasow”.
Aby podjaé sie takiego zlecenia, trzeba by¢
naprawde niezlym kozakiem w swoim
fachu. Wyglada wigc na to, ze wroctaw-
ska firma ProAudio-AVT na takie miano
w pelni zastuguje, bo to, co ,,zmajstrowata”
w ICE, to kawat naprawde porzadnej robo-
ty. Niemniej istotne jest takze to, ze inwe-
stor nie poskagpit grosza na zakup sprzetu
audio, dzieki czemu mozna byto wyposa-
zy¢ placéwke w niezawodne urzadzenia
najwyzszej jakosci, dostarczone przez god-
nego zaufania dostawce.

Na koniec chcialbym serdecznie podzie-
kowaé¢ Marcinowi Bogaczykowi z firmy
ProAudio-AVT - ktéry oprdécz prac pro-
jektowych i nadzoru nad wykonaniem in-
stalacji zajmowat sie koordynacjg miedzy-
branzowa, uruchamianiem catosci, a takze
szkoleniami - za wydatng pomoc w przy-
gotowaniu niniejszego artykutu. ...

Wiecej informacji o firmie odpowiedzialnej
za projekt i instalacje opisanych systemow
na stronie internetowej: www.proaudio.pl,
zas o firmie, ktora dostarczyla niezbedny
sprzet na stronie: www.essaudio.pl.



